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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОПД.04 Основы радиоэлектроники
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью примерной ППКРС в соответствии с ФГОС по профессии СПО: 11.01.01 Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов.

Программа учебной дисциплины может быть использована в качестве базового блока при изучении специальной технологии, дает возможность углубленного изучения процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях при курсовой подготовке по специальности «Электромонтер по ремонту линейно-кабельных сооружений телефонной связи и проводного вещания».
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:


Устранять неисправности и повреждения в электрических схемах радиоэлектронной аппаратуры;


Проверять работоспособность радиоэлектронных приборов и устройств;


Читать структурные и электрические принципиальные схемы различных электронных устройств;


Изготавливать приборы и устройства по принципиальным схемам;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

 
Основные направления развития радиоэлектроники, микроэлектроники;


Общую характеристику приборов и устройств, особенность их работы и применения в технике, быту;


Законы распространения модулированных электромагнитных волн при передаче и приеме информации;

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 84 часов, в том числе:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 48 часов;


самостоятельной работы обучающегося - 36 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	84

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     лабораторные и практические занятия
	24

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	    Выполнение заданий по рабочей тетради

Подбор материала по технической периодике
	26
10

	Итоговая аттестация в форме зачета      


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины              Основы радиоэлектроники

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Элементная база радиотехнических устройств
	14
	

	Тема 1.1. Электронно-вакуумные и полупроводниковые элементы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Физические процессы проводимости в ЭВП и п/п приборах
	
	2

	
	2
	Электронно-вакуумные диод, триод, тетрод, пентод. Особенности конструкции, ВАХ, УГО, применения
	
	2

	
	3
	Электронно-лучевые трубки. Назначение электродов. Физические основы работы. Осциллографические трубки
	
	2

	
	4
	П/п диоды, биполярные транзисторы, конструкции, типы, применение, УГО, ВАХ
	
	

	
	5
	Униполярные транзисторы, структура МОП, МДП с управляющим p-n переходом, УГО, ВАХ
	
	

	
	6
	Оптические приборы с внешним и внутренним фотоэффектом, светоизлучающие диоды, оптроны
	
	

	
	Лабораторная работа: 

1. Исследование работы п/п диода;

2. Исследование работы биполярного транзистора
	4
	

	
	Контрольный тест
	
	

	
	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся: 1)выполнение заданий в рабочей тетради по теме 1; 2)применение и классификация ЭВП, униполярных транзисторов, УГО, ВАХ;

3)осциллографические трубки, особенности конструкции, применения;
	8
	

	Раздел 2.
	Основы схемотехники полупроводниковых устройств
	70
	

	Тема 2.1. Полупроводниковые выпрямители
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Выпрямители. Схема функциональная. Назначение функциональных узлов
	
	2

	
	2
	Схема электрическая принципиальная однофазного выпрямителя, двухфазного мостового выпрямителя и с выводом средней точки трансформатора. Принцип работы, временная диаграмма, основные параметры.
	
	

	
	3
	Схема электрическая принципиальная компенсационного и параметрического стабилизаторов. Принцип работы, основные параметры.
	
	

	
	Лабораторные  занятия:

1. Исследование работы полупроводникового мостового выпрямителя.
	4
	

	
	Контрольный  тест 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение заданий в рабочей тетради по теме 2.1
	6
	

	Тема 2.2. Полупроводниковые усилители
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Классификация, основные параметры,п/п усилителей. Схема электрическая принципиальная усилителя тока и напряжения на биполярном транзисторе, назначение элементов, физические основы работы.
	
	2

	
	2
	Схема электрическая принципиальная усилителя мощности, применение, физические основы работы
	
	

	
	3
	Схема электрическая принципиальная усилителя радиочастот, назначение, физические основы работ, АЧХ.
	
	

	
	4
	Схемы электрические принципиальные УНЧ, УПТ, назначение, физические основы работы.
	
	

	
	Лабораторные работы:

1. Исследование работы усилителя тока и напряжения. Снятие ВАХ.
	4
	

	
	Практические занятия:

1. Расчет параметров усилителя радиочастот по АЧХ.
	2
	

	
	Контрольная  работа по теме 2.2
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

1. Классификация усилителей мощности, особенности применения.

2. Регулировка усиления. Построение каскадов регулировки тембра.
	8
	

	Тема 2.3. Автогенераторы 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Основы схемотехники и условия работы автогенераторов.
	
	2

	
	2
	Схема электрическая принципиальная автогенератора с индуктивной обратной связью. Физические основы работы, регулировка частоты генерации, применение.
	
	

	
	3
	Схема электрическая принципиальная АГ и «емкостная трехточка». Физические основы работы, регулировка частоты генерации, применение.
	
	

	
	4
	Стабилизация частоты в АГ.
	
	

	
	Лабораторные работы:

1. Исследование работы автогенератора, «емкостная трехточка».
	4
	

	
	Контрольный  тест 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 1)автогенератор «индуктивная трехточка», физические основы работы, применение; 2) АГ в схемах преобразователей частот.
	8
	

	Тема 2.4. Интегральные микросхемы
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Основные направления развития миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры. Классификация интегральных схем, основы схемотехники. 
	
	2

	
	2
	Аналоговые интегральные схемы общего назначения. Операционные усилители, свойства, применения.
	
	

	
	3
	Дискретные интегральные схемы общего назначения. Основные логические элементы.
	
	

	
	Лабораторные работы:

1. Исследования комбинированных логических схем. Построение таблиц истинности.
	4
	

	
	Практические занятия:

1. Составление комбинационных логических устройств на базе логических элементов.
	4
	

	
	Контрольный  тест 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение заданий в рабочей тетради по теме 2.4
	6
	

	Всего:
	84
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники; 

лабораторий электротехники с основами радиоэлектроники.
Оборудование учебного кабинета электротехники

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся (30);

· комплект учебно-методической документации;

· видеоматериалы на электронных носителях;

· комплект плакатов.

Технические средства обучения: 

· лицензионное программное обеспечение

· ЖК – экран «THOMSON»;

· мультимедийный проектор;

· персональный компьютер.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· Рабочее место преподавателя 

· Рабочие места обучающихся – 30 шт.

· Комплект методических рекомендаций по проведению лаб.работ на каждого обучающегося

· Электрофицированные стенды 

· Действующие лабораторные установки 

· Осциллограф ы

· Лабораторные стенды 

· Электрифицированные макеты по электротехнике 

· Лабораторные блоки для проведения работ по промышленной электронике 

· Видеоматериалы на электронных носителях
Технические средства обучения: 

· лицензионное программное обеспечение

· ЖК – экран;

· мультимедийный проектор;

·    персональный компьютер
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 

1. Журавлева Л.В. Радиоэлектроника : учебник для НПО – 4-е изд., стер. – М. : ИЦ «Академия», 2009 (26) 

Дополнительные источники: 

2. Вершинин О.Е. Применение микропроцессоров для автоматизации технологических процессов: учеб. пособие. - М.: ИЦ Академия, 2010. –192 с.

3. Евдокимов Ф.Е., Евдокимова Г.Н. Теоретические основы электротехники. - М.: ИЦ Академия, 2010. – 560 с.

4. Забродин Ю.С. Промышленная электроника. - М.: ИЦ Академия, 2003. – 122 с.

5. Интегральные микросхемы: справочник /Под ред. Б.В.Тарабрина. - М.: ИЦ «Академия», 2010. – 843 с.

6. Колонтаевский Ю.Ф. Лабораторный практикум по радиоэлектронике. - М.: ИЦ «Академия», 2010. – 384 с.

7.  Колонтаевский Ю.Ф. Радиоэлектроника: учебник - М.: ИЦ «Академия», 2010. – 384 с.

8.  Минаев Е.И. Основы Радиоэлектроники. - М.: ИЦ Академия, 2010. – 192 с.

9. Полупроводниковые приборы: диоды, транзисторы, тиристоры, оптоэлектронные приборы: Справочник под ред. Н.Н.Горюнова. М.: ИЦ «Академия», 2010. – 248 с.

10. Полупроводниковые приборы: транзисторы. Справочник под ред. Н.Н.Горюнова. М.: ИЦ «Академия», 2010. – 289 с.

11. Ярочкина Г.В. Радиоэлектроника: рабочая тетрадь для НПО - М.: ИЦ Академия, 2003. – 96 с.

Электронные образовательные ресурсы

12. http://window.edu.ru
13. http://school-collection.edu.ru/e-learn
14. http://www.iqlib.ru
15. http://www.book.ru
16. http://www.intuit.ru/studies/courses
17. INTUIT.ru [Электронный ресурс]: Интернет-Университет Информационных Технологий - дистанционное образование/ Издательство: "Открытые Системы". Режим доступа:  http://www.intuit.ru/ (дата обращения: 31.08.2015).

18. window.edu.ru [Электронный ресурс]: Единое окно доступа к информационным ресурсам Режим доступа:  http://window.edu.ru (дата обращения: 31.08.2015).

19. school-collection.edu.ru/e-learn [Электронный ресурс]: Единая коллекция цифровых ресурсов Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/e-learn (дата обращения: 31.08.2015).

20. www.iqlib.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система образовательных и просветительных изданий Режим доступа: http://www.iqlib.ru (дата обращения: 31.08.2015).

21. www.book.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система Режим доступа:  http:// www.book.ru  (дата обращения: 31.08.2015).

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

1. Преподаватели обеспечивают организацию и проведение текущего контроля в процессе выполнения лабораторных работ, тестирования, выполнения внеаудиторных самостоятельных работ, устного опроса.

2. Тематического контроля – по результатам контрольных работ, выполнения обучающимися рефератов, докладов, мини-проектов.

3. Обучение по учебной дисциплине завершается итоговой аттестацией в форме зачета, которую проводит комиссия. Для проведения итоговой аттестации необходим перечень вопросов по дисциплине, при ответе на которые определяют качество знаний и умений, освоенные учащимися в процессе обучения.

4. Для проведения текущего контроля, тематического контроля и итоговой аттестации образовательное учреждение создает фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям оценки результатов подготовки.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля 

	Знания: 

Физические процессы при работе электронно-вакуумных и полупроводниковых элементов;

Общая характеристика приборов и устройств электронной и полупроводниковой техники, особенности их работы;

Особенности и преимущества работы приборов и устройств на ИМС;

Физические основы передачи и приема радиосигналов;

Сравнительные характеристики радиопередающих и радиоприемных устройств различных классов;

Основные виды фидерных устройств, использование при передаче радиоволн различных частот;

Назначение и применение всех видов модуляции в радиосвязи;

Структурное преобразование сигналов при модуляции и детектировании;

Преимущественные характеристики устройств на ИМС;

Структурное преобразование ЦСП. Преимущества передачи ЦСП;

Умения: 

Исследовать работу радиоэлементов на соответствие нормированных параметров;

Определять рабочие параметры радиоэлементов по рабочим характеристикам;

Читать схемы электрические принципиальные полупроводниковых устройств;

Собирать схемы электрические принципиальные полупроводниковых и импульсных устройств;

Производить измерения основных рабочих параметров схем, простраивать рабочие характеристики, делать по ним сравнительный анализ;

Анализировать работу радиопередающих и радиоприемных устройств согласно основных рабочих характеристик;

Производить регулировку генерируемой частоты импульсных устройств;

Находить и устранять в схемах электрических принципиальных;

Работать с дополнительными источниками информации


	Устный опрос

Тестирование и реферат

Реферат 

Устный опрос

Тестирование, контрольная работа

Устный опрос, доклады

Тестирование 

Тестирование 

Тестирование, устный опрос

Тестирование, устный опрос

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы, контрольная работа

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Контрольная работа

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Экспертная оценка выполнения лабораторной работы

Самостоятельная работа


Оценка индивидуальных образовательных достижений учащихся по результатам текущего контроля, тематического контроля и итогового контроля производится в соответствии с универсальной шкалой.

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	Балл(отметка)
	Вербальный аналог

	90 – 100
	5
	Отлично

	80 – 89
	4
	Хорошо

	70 – 79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	неудовлетворительно


На этапе итоговой аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений обучающихся комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине.
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