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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля – является частью ППКРС в соответствии с ФГОС по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) 11.01.01 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов, входящей в состав укрупненной группы профессий 11.00.00 Электроника, радиотехника и системы связи в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) – «Выполнение монтажа и сборки средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники» и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 3.1. Проводить диагностику и мониторинг правильности электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов, параметров электрических и радиотехнических цепей, характеристик и настроек электроизмерительных приборов и устройств.

ПК 3.2. Проводить проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупровод-никовых деталей с применением простых электроизмерительных приборов, качества паек, уста-новки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов, монтажа печатных плат.

ПК 3.3. Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов.

ПК 3.4. Проводить настройку блоков радиоэлектронной аппаратуры согласно техническим условиям.

ПК 3.5. Проводить испытания, тренировку радиоэлектронной аппаратуры, приборов, устройств и блоков с применением соответствующего оборудования.

ПК 3.6. Проводить электрическую и механическую регулировку радиоэлектронной аппаратуры, радиоустройств, вычислительной техники, телевизионных устройств, приборов и узлов разной сложности.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:


- проверки сборки и монтажа узлов, блоков и элементов радиоэлектронной аппаратуры;


- механической регулировки средней сложности и сложных приборов, механизмов и аппаратуры средств связи, узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры , радиоустройств;


уметь:

- выявлять и устранять механические неполадки в работе аппаратуры, приборов и комплектующих;

- проводить контроль, испытание и проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых приборов;

- проводить контроль изоляции сопротивления и изоляции проводников;

- находить и устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов;

- выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля;

- проводить внешний осмотр монтажа;

- проверять качество паек, правильность установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов;

- проверять правильность электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов;

- осуществлять контроль параметров электрических и радиотехнических цепей;

- проверять характеристики и настраивать электроизмерительные приборы и устройства;

- проводить контроль качества монтажа печатных плат;

- проводить испытания и тренировку радиоэлектронной аппаратуры, приборов, устройств с применением соответствующего оборудования;

- выполнять механическую регулировку средней сложности и сложных приборов, механизмов и аппаратуры средств связи, узлов и блоков радиоэлектронной аппаратуры, радиоустройств;

- контролировать параметры электрических и радиотехнических цепей;

- выполнять капитальный ремонт радиоэлектронной аппаратуры;

- осуществлять приемку и сдачу обслуживаемой аппаратуры с учетом всех требований согласно схемам, чертежам и техническим условиям;

знать:

- классификацию и виды дефектов в работе обслуживаемой аппаратуры;

- диагностику неисправностей и последовательность их устранения в электрических схемах радиоэлектронной аппаратуры;

- способы и приемы обнаружения механических неполадок в работе радиоэлектронной аппаратуры и приборов, причины их возникновения и приемы устранения;

- способы и средства контроля качества сборочных и монтажных работ;

- способы определения надежности радиоэлектронной аппаратуры и приборов, технические требования к параметрам электрорадиоэлементов и полупроводниковых приборов, способы их контроля и проверки;

- виды контроля и испытаний радиоэлектронной аппаратуры и приборов;

- способы проверки монтажа на полярность, обрыв, короткое замыкание и правильность подключения;

- применяемые электроизмерительные приборы и оборудование;

- правила включения монтируемых элементов в контрольно-испытательную сеть;

- все виды возможных неисправностей и помех в настраиваемой аппаратуре, степень неисправности и правила определения ремонтопригодности обслуживаемой аппаратуры и ее узлов;

- порядок устранения неисправностей;

- способы замены отдельных элементов и узлов, методы проверки механической и электрической регулировки радиоэлектронной аппаратуры и приборов;

- виды технологической и технической документации на контроль аппаратуры, приборов, приемы работы с ней;

- правила выполнения промежуточного контроля, методы проверки качества монтажа на соответствие технологическим требованиям;

- порядок проведения внешнего осмотра, требования к пайке и монтажу навесных элементов аппаратуры и приборов, раскладке и вязке жгутов;

- приемы и последовательность проверки электрических соединений;

- виды, назначение и правила применения измерительных приборов, способы измерения сопротивления, емкости, индуктивности, величины тока и напряжения;

- приемы контроля параметров полупроводниковых приборов, используемые контрольно-измерительные средства;

- основные технические характеристики электроизмерительных приборов и устройств, методы и средства их проверки, правила настройки;

- технические требования на печатный монтаж, способы контроля монтажа печатных плат;

- правила работы с картами и диаграммами сопротивлений и напряжений;

- виды испытаний, классификация их по характеру внешних воздействий;

- методы включения монтируемых элементов в контрольно-испытательную аппаратуру;

- методы и технологию проведения испытаний радиоэлектронной аппаратуры и устройств;

- последовательность и способы выполнения механической регулировки радиоэлектронной аппаратуры, средства и приспособления для механической регулировки;

- требования к качеству выполняемых работ, технические условия на приемку узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры;


- основные сведения о допусках на принимаемые изделия.
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:


Всего максимальной учебной нагрузки - 201 часов, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки – 134 часа;

- самостоятельной работы обучающегося - 67 часов;

- учебной практики – 180 часа;

- производственной практики – 144 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1. 
	Проводить диагностику и мониторинг правильности электрических соединений по принципиальным схемам с помощью измерительных приборов, параметров электрических и радиотехнических цепей, характеристик и настроек электроизмерительных приборов и устройств.

	ПК 3.2.
	Проводить проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых деталей с применением простых электроизмерительных приборов, качества паек, установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов, монтажа печатных плат.

	ПК 3.3. 
	Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов.



	ПК 3.4.
	Проводить настройку блоков радиоэлектронной аппаратуры согласно техническим условиям.

	ПК 3.5.
	Проводить испытания, тренировку радиоэлектронной аппаратуры, приборов, устройств и блоков с применением соответствующего оборудования.

	ПК 3.6.
	Проводить электрическую и механическую регулировку радиоэлектронной аппаратуры, радиоустройств, вычислительной техники, телевизионных устройств, приборов и узлов разной сложности.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3.СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.03. Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 3.2., 

ПК 3.3.
	Раздел 1.  Теоретические основы контроля  работоспособности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА)
	129
	86
	26
	28
	180
	144

	ПК 3.2., 

ПК 3.3.
	Раздел 2. Технология регулировки радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
	72


	48
	34
	24
	
	

	
	Всего:
	201
	134
	60
	52
	1800
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	Раздел 1. Теоретические основы контроля работоспособности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА)
	86
	

	МДК.03.01. Теоретические основы контроля работоспособности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА)
	86
	

	Тема 1.1. Контроль качества РЭА.
	Содержание
	31
	

	
	1.
	Контроль. Основные термины и определения (ГОСТ 16504-81). Виды контроля (ГОСТ 16504-81).
	6
	2

	
	2.
	Входной контроль. Производственный контроль.

Операционный контроль, измерительный контроль, визуальный контроль, технический осмотр.
	6
	2

	
	3.
	Систематизация видов контроля  по основным признакам
	3
	2

	
	4.
	Сопроводительная документация производственного процесса РЭА (уведомление, маршрутный лист групповой, маршрутный лист индивидуальный, технологический паспорт на изделие, замечания при контроле и настройке, маршрутный лист ремонта).
	2
	2

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1.
	Заполнение сопроводительной документации производственного процесса РЭА
	14
	

	Тема 1.2. Контроль качества монтажа. Конструктивно-технологические требования предъявляемые к монтажу.
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Основные показатели качества изделий и их контроль. Влияние условий эксплуатации на работоспособность радиоэлектронной аппаратуры.
	2
	2

	
	2.
	Техническая документация для контроля качества монтажа: технологический процесс, электромонтажный чертеж, технологическая карта контроля.
	2
	2

	
	3.
	Технические требования предъявляемые к внешнему осмотру ЭРЭ и расходных материалов, проводов, кабелей и выводов, жгутов, монтажных узлов, блоков, приборов, изделий, печатных плат.
	2
	2

	
	4.
	Основные правила проверки монтажных соединений
	2
	2

	
	5.
	Возможные несоответствия ручной пайки техническим требованиям
	2
	2

	
	6.
	Способы обеспечения качества выполненных работ (корректирующие и предупреждающие мероприятия).
	1
	2

	
	7.
	.Надежность. Основные понятия. Параметры надежности.
	1
	2

	
	Лабораторные работы
	5
	

	
	1.
	Проведение внешнего осмотра ЭРЭ путем сравнения с образцами и описаниями. Заполнение сопроводительной документации.
	1
	2

	
	2.
	Обнаружение несоответствий требованиям технической документации. Заполнение сопроводительной документации.
	2
	2

	
	3.
	Определение качества пайки. Заполнение сопроводительной документации.
	2
	2

	
	Практические занятия
	5
	

	
	1.
	Чтение технической документации по выполнению технических требований электромонтажного чертежа.
	2
	

	
	2.
	Проведение внешнего осмотра на соответствие требований технической документации. Заполнение сопроводительной документации.
	3
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 0.3.
	28
	

	Примерная тематика домашних заданий

1. Составить технические требования к контролю монтажных соединений.

2. Составить технические требования, предъявляемые к качеству пайки.

3. Составить перечень документов необходимых для контроля качества монтажа РЭА и приборов.

4. Составить перечень  видов контроля . Дать краткую характеристику видов контроля.
	
	

	Раздел 2. Технология регулировки радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
	48
	

	МДК .03.02. Технология регулировки радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
	48
	

	Тема 2.1. Настройка блоков РЭА. Электрическая и механическая регулировка РЭА, приборов, ВТ, приборов и узлов разной сложности.
	Содержание
	37
	

	
	
	
	

	
	1.
	Назначение регулировки и условия эксплуатации РЭА и приборов. Настройка, инструкции по настройке (Д9). Техника безопасности при настройке и регулировки РЭА и приборов.
	1
	2

	
	2.
	Общие сведения об измерении физических величин.

 Общие сведения о средствах измерений.
	1
	2

	
	3.
	Методы  измерения значений сопротивления, емкости, индуктивности.
	1
	2

	
	Лабораторные работы
	18
	

	
	1.
	Измерение значений сопротивления, емкости, индуктивности и т.д.
	6
	

	
	2.
	Изучение работы осциллографа в различных режимах.
	6
	

	
	3.
	Проверка параметров полупроводниковых приборов.
	6
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1.
	Обработка результатов измерений (ГОСТ 8.207-80).
	16
	

	Тема 2.2. Испытания, тренировка  РЭА, приборов, устройств и блоков.
	Содержание
	3
	

	
	1.
	Испытания. Основные термины и определения (ГОСТ 16504-81). Виды испытаний (ГОСТ 16504-81). 
	1
	2

	
	2.
	Пояснения к некоторым терминам : испытания, условия испытаний, методика испытаний, средства испытаний,  предварительные испытания, приемо-сдаточные испытания, периодические испытания, типовые испытания и т. д. Систематизация видов  испытаний по основным признакам
	1
	2

	
	24
	Технология тренировки радиоэлектронной аппаратуры.
	1
	2

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2. 
	22
	

	Примерная тематика домашних заданий:

1. Подбор информационных материалов по измерению физических величин (напряжения, тока, сопротивления, мощности и.т.д.);

2. Подбор информационных материалов по средствам измерения физических величин;

3. Определение  погрешности измерений напряжения, тока, сопротивления по полученным данным;
4. Составить перечень  видов испытаний.  Дать краткую характеристику видов испытаний.
	
	

	Учебная практика
Виды работ

1. Комплексная работа по контролю качества монтажного узла: контроль ЭРЭ и расходных материалов на соответствие требований электромонтажного чертежа, спецификации; контроль качества формовки, установки ЭРЭ; контроль качества монтажных соединений.

2. Комплексная работа по контролю качества монтажа блока, прибора, узла РЭА на соответствие требований конструкторской и технологической документации с применением средств измерений.

	180
	

	Производственная практика 
Виды работ 
1. Комплексная работа по контролю качества монтажного узла: контроль ЭРЭ и расходных материалов на соответствие требований электромонтажного чертежа, спецификации; контроль качества формовки, установки ЭРЭ; контроль качества монтажных соединений.

2. Комплексная работа по контролю качества монтажа узла, блока, прибора на соответствие требований конструкторской и технологической документации с применением средств измерений
	144
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технология монтажа и сборки»; «Электромонтажной» мастерской, лаборатории «Электротехники с основами радиоэлектроники»:

Оборудование учебного кабинета:

- «УГО в соответствии с ЕСКД»

- «Компоненты цепей»

- комплект деталей – 30 шт.

- комплект конструкторской документации – 15 шт. 

- осциллограф малогабаритный (для контроля качества монтажа)– 2 шт. 

- комбинированный прибор (для прозвонки электрических цепей) – 4 шт.

- электронный вольтметр (для измерения электрических параметров цепей) – 1 шт. 

- источник постоянного тока – 4 шт.

- мост универсальный для измерений – 1 шт.

- планшет «Полупроводниковые материалы и их применение» - 1 шт.

- демонстрационный макет «Мультивибратор» - 1 шт.

- стенды по элементной базе РЭА и требованиям ЕСКД – 8 шт.

- комплект плакатов  - 305 шт.

- паяльники 36 В – 4 шт.

Технические средства обучения: 

- ноутбук - 1

- сканер– 1

- копировальный аппарат – 1

- принтер– 1

- проектор - 1

- видеокамера – 1

- телевизор - 1

- экран настенный профи  – 1


Оборудование мастерской: 

- комплект монтажный – 1 шт.

- лупа «третья рука» – 2 шт.

- мультиметр – 22 шт.

- отсос припоя (1 манжетка) – 4 шт.

- паяльная станция  – 16 шт.

- паяльник 36В 25ВТ  керам. нагр. – 30 шт.

- тестер – 4 шт.

- ультразвуковая отмывочная ванна – 1 шт.

- длинногубцы – 1 шт.

- круглогубцы  – 16 шт.

- кусачки – 23 шт.

- лампа АТР-6034 – 2 шт.

- лупа с подсветкой  – 3 шт.

- лупа с бестеневой подсветкой - 1 шт.

- лупа – 4 шт.

- оловоотсос – 8 шт.

- паяльник 36 Вт – 15 шт.

- подставка для паяльника – 15 шт.

- узкогубцы – 4 шт.

- бокорезы малые – 15 шт.

- кусачки – 5 шт.

- паяльник – 1 шт.

- прибор – 3 шт. 
технические средства обучения: 

- ноутбук – 1 шт.

- intel(R) Celeron(R) – 5 шт.

- genuinelntel x86 - 2 шт.

- сканер – 1 шт.

- копировальный аппарат – 1 шт.

- принтер – 1 шт.

- проектор  - 1 шт.

- видеокамера – 1 шт.

- телевизор – 1 шт.

- экран на штативе – 1 шт. 

Оборудование лаборатория:


- электрофицированные стенды – 20 шт.


- действующие лабораторные установки – 12 шт.


- генераторы – 6 шт.


- измеритель добротности – 2шт.


- осциллограф – 6 шт.


- лабораторные стенды – 6шт.


- вольтметр  – 4 шт.


- амперметры   – 4 шт.


- макеты по электротехнике – 25 шт.


- электрифицированные макеты по электротехнике – 6 шт.

- мини АТС – 1 шт.


- стол регулировщика  – 12 шт.


технические средства обучения:


- компьютер  – 1шт.

- принтер лазерный  – 1 шт.


- проектор  – 1 шт.


- принтер  – 1 шт.


- экран на штативе – 1 шт.
4.2. Информационное обеспечение обучения


Основные источники:

1. Авдеев Б.Я., Алексеев В.В., Антонюк Е.М. Метрология, стандартизация и сертификация. - М.: Академия, 2007.
2. Гуляев Л.Н. Высококвалифицированный монтажник радиоэлектронной аппаратуры. - М.:Академия, 2007.
3. Гуляева Л. Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры приборов : учеб. пособие для нач. проф. образования / Л. Н. Гуляева. — М.: Издательский центр «Академия», 2009. — 256 с

4. Гуляева Л.Н. Баканов Г.Ф., Соколов С.С. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учебник для студентов учреждений СПО – М.: ИЦ «Академия», 2011 (6)

5. Ярочкина Г.В. Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: монтаж и регулировка: учебник Г. В. Ярочкина. - 4-е изд., стер.. - М.: Академия. - 2011. - 234, [1] с.

Дополнительные источники:

1. .Вершинин О.Е. Монтаж РЭА и приборов. М. Высшая школа, 1991..
2. .Мукасеев В.В,.Сидоров И.Н. МРБ Маркировка и обозначения радиоэлементов. Справочник. М.: Высшая школа, 2001.
3. The CD Catalogue CD RW  Ic electronics, свыше 3 000 000 наименований электронных компанентов.
4. Белевцев А.Т. Монтаж РЭА и приборов. М.: Высшая школа, 2002.
5. В помощь радиолюбителю: Сборник. Сост.Успенский Б.Г. М.:ЛОСААФ, 1990-2000.
6. Ганенко А.П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования ЕСКД). М.: Академия, 2003.
7. Гейтс Э.Д. Введение в электронику. Практический подход. Ростов-на-Дону: ФЕНЕКС, 1998.
8. Горюнов Н. Н. Справочник по полупроводниковым диодам, С74 транзисторам и интегральным схемам. М.: Энергия, 1978.
9. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зое=ны.
10. ГОСТ 16504-81. Испытания и контроль качества продукции.(основные термины и определения).
11. ГОСТ 23592-96. Монтаж электрический РЭА и приборов (общие требования к объемному монтажу изделий электронной техники и электротехнических изделий).
12. ГОСТ 23618-79. Изделия из ферритов и магнитодиэлектриков (термины и определения).
13. ГОСТ 27124-86. Резонаторы пьезоэлектрические производственно-технического назначения и для бытовой РЭА (основные параметры)
14. ГОСТ 28198-89. Испытание на воздействие внешних факторов (общие положения и руководство).
15. ГОСТ 28623-90. Приборы полупроводниковые (общие технические условия на дискретные приборы и интегральные микросхемы).
16. ГОСТ 29137-91. Формовка выводов и установка изделий электронной техники на печатные платы.
17. ГОСТ Р ИСО 9001-2001. Система менеджмента качества. Требования.
18. ГОСТ10317-79. Печатные платы (основные размеры).
19. Гост12.1.004-91. Пожарная безопасность.
20. ГОСТ13540-74. Блоки питания стабилизированные типа 591 для РЭА ядерной физики.
21. ГОСТ14312-79 Контакты электрические (термины и определения).
22. ГОСТ15845-80. Изделия кабельные (термины и определения.
23. ГОСТ18669-73.  Резонаторы пьезоэлектрические (термины и определения).
24. ГОСТ21342.0-75. Резисторы (методы измерения электрических параметров. Общие положения)
25. ГОСТ23586-96. Технические требования к жгутам и их креплению.
26. ГОСТ23592-96. Монтаж электрический радиоэлектронной аппаратуры и приборов (технические требования к разделке и соединению экранов проводов).
27. ГОСТ23594-79. Монтаж электрический РЭА и приборов (маркировка).
28. ГОСТ24613.0-81. Микросхемы интегральные оптоэлектронные и оптопары (Общие положения при измерении электрических параметров).
29. ГОСТ25587-96. Технические требования к разделке монтажных проводов и креплению жил.
30. ГОСТ26246.8-89. Пленка полиэфирная фольгированная для гибких печатных плат (техническая условия).
31. ГОСТ27200-87. Платы печатные (правила ремонта).
32. ГОСТ29298-2005. Ткани х/б и смешанные бытовые (общие технические условия).
33. ГОСТ40406-75. Печатные платы (Термины и определения).
34. Гуляева Л.Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и приборов: учебное пособие для НПО. – М.: ИЦ «Академия», 2009 (17)

35. Ж. Радио. М. 2005-2010.
36. Зайцев С.А., Грибанов Д.Д., Толстов А. А.Контрольно-измерительные приборы и инструменты: М.: Академия, 2006.
37. Колесникова И.А., Горчакова-Сибирская М.П. Педагогическое проектирование: Учебное пособие. М.: Академия, 2005.
38. Кругликов Г.И. Настольная книга мастера профессионального обучения: учебное пособие. М.: Академия, 2007.
39. Крылов И. Е., Павлов В.В. Полупроводниковые приборы: Диоды, тиристоры, П53 оптоэлектронные приборы. Справочник. М.: Энергоатомиздат, 1983.
40. Левин М.М. Технология профессионального педагогического образования: Учебное пособие. М.: Академия, 2001.
41.  Маркировка электронных компонентов. М.: Додэка - XXI, 2003.
42. Наухатько А.Г. Справочник по комбинированным электроизмерительным приборам. Киев.:Техника, 1990.
43. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ. М.: Академия, 2004..
44. Нестеренко И.И. Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компанентов. М.: СОЛОН-Р, 2000.
45. Радиоконструктор. Ежемесячный научно-технический журнал. 2009-2010.-
46. Семушина Л.Г., Ярошенко Н.Г. Содержание и технологии обучения в средних специальных учебных заведениях: учебное пособие. М.: Мастерство, 2001.
47. Скакун В.А. Методика преподавания специальных и общетехнических предметов: учебное пособие. М. Академия, 2007. 
48. Тартаковский Д.Ф., Метрология, стандартизация и технические средства измерений. М.: Высшая школа, 2002.
49. Терещук Р.М., Терещук К.М.,Седов С.А. Справочник радиолюбителя. Полупроводниковые приемно-усилительные устройства.  М.: Радио и связь, 2000.
50. Четверков И.И., Смирнов В.Ф. Справочник по электрическим конденсаторам. М.: Радио и связь, 1983.
51. Чистяков Н.И. Справочная книга радиолюбителя – конструктора.  М.: Радио и связь, 1990.
52. Эрганова Н.Е. Методика профессионального обучения. М.: Академия , 2007.
Интернет-ресурсы:

1. http://elgrad.net/markirovka.php - Цветовая маркировка резисторов (дата обращения: 02.2012, 03.2012)
2. http://elgrad.net/techdoc-144.html - "Город электронных компонентов"( дата обращения: 02.2012, 03.2012)
3. http://lib.tusur.ru/books/tekhnologicheskie-protsessy-v-servise - Библиотека ТУСУР.

4. http://edu.tsu.ru/resources/index. - Образовательный портал ТГУ (дата обращения: 10.2011)
5. http://www.hcei.tsc.ru/ru/cat/library/entree_2008.html - библиотека ИСЭ СО РАН (дата обращения: 02.2012, 03.2012)
6. http://window.edu.ru
7. http://school-collection.edu.ru/e-learn
8. http://www.iqlib.ru
9. http://www.book.ru
10. http://www.intuit.ru/studies/courses
11. INTUIT.ru [Электронный ресурс]: Интернет-Университет Информационных Технологий - дистанционное образование/ Издательство: "Открытые Системы". Режим доступа:  http://www.intuit.ru/ (дата обращения: 31.08.2015).

12. window.edu.ru [Электронный ресурс]: Единое окно доступа к информационным ресурсам Режим доступа:  http://window.edu.ru (дата обращения: 31.08.2015).

13. school-collection.edu.ru/e-learn [Электронный ресурс]: Единая коллекция цифровых ресурсов Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/e-learn (дата обращения: 31.08.2015).

14. www.iqlib.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система образовательных и просветительных изданий Режим доступа: http://www.iqlib.ru (дата обращения: 31.08.2015).

15. www.book.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система Режим доступа:  http:// www.book.ru  (дата обращения: 31.08.2015).

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательной аудиторной нагрузки – 36 академических часов в неделю. При проведении практических занятий группы разбиваются на подгруппы. 

Учебная практика проводится в лабораториях образовательного учреждения или в производственных лабораториях работодателей. По итогам учебной практики проводится сдача зачета с выполнением практического задания, за счет часов, отведенных на учебную практику по каждой теме раздела. 

Производственная практика проводится в организациях и профильных предприятиях, по результатам которой обучающиеся предоставляют отчет, производственную характеристику. Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

Предусмотрены консультации для обучающихся в количестве 100 часов (групповые, индивидуальные).

Дисциплины и модули, предшествующие освоению разделов данного модуля:

1. ОПД.01. Основы черчения; 
2. ОПД.02. Основы электротехники; 
3. ОПД.03. Основы электроматериаловедения; 
4. ОПД.04. Основы радиоэлектроники. 
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам) и руководство практикой: наличие высшего инженерного или высшего педагогического образования, соответствующее профилю.
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.

Мастера: наличие высшего или среднего профессионального образования, соответствующего профилю преподаваемого модуля, с обязательным прохождением стажировок не реже одного раза в 3 года, опыт деятельности в организациях, соответствующей профессиональной сферы, является обязательным. К педагогической деятельности могут привлекаться ведущие специалисты профильных организаций.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)


Регулировка, диагностика и мониторинг работоспособности смонтированных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля и оценки 

	
	
	

	Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов.
	Формулирование общих понятий контроля: терминов и определений.
	Текущий

Тестирование, устный опрос.

	
	Изложение пояснений к некоторым терминам контроля: «технический контроль», «объект технического контроля», «контрольная точка», «производственный контроль», «летучий контроль», «органолептический контроль» и т.д.
	Текущий

Тестирование, устный опрос.

	
	Выполнение задания по соотнесению видов контроля и основных признаков видов контроля на соответствие технических требований. Заполнение сопроводительной документации.
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение

	Проводить проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых деталей с применением простых электроизмерительных приборов, качества паек, установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов, монтажа печатных плат.
Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов.
	Выполнение внешнего осмотра заготовленных проводов (марка, сечение, способ и качество заделки концов, маркировка, отсутствие надрезов, качество лужения, отсутствие повреждений и загрязнений изоляции) на  соответствие технических требований
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение

	
	Выполнение внешнего осмотра ЭРЭ путем сравнения с образцами и описаниями (тип, номинальное значение, маркировку, формовку, качество лужения выводов, отсутствие царапин, сколов, трещин корпуса и повреждений надписей, надломов выводов элементов подготовленных к монтажу).
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение

	
	Выполнение внешнего осмотра жгутов на соответствие требований технической документации (раскладка проводов, аккуратность, плотность, правильность вязки и т. д.)
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	
	Определение качества монтажных соединений. Обнаружение несоответствий требованиям технической документации.
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	
	Формулирование основных понятий и параметров надежности.
	Текущий

Тестирование, устный опрос.

	Проводить проверку работоспособности резисторов, конденсаторов, полупроводниковых деталей с применением простых электроизмерительных приборов, качества паек, установки навесных элементов, раскладки и вязки жгутов, монтажа печатных плат.,
	Измерение значений сопротивления, емкости, индуктивности и т.д. на соответствие технического задания
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	
	Обоснования выбора методов и средств измерений физических величин.
	Текущий

Самостоятельная работа

устный

	
	Проверка параметров полупроводниковых приборов с применением осциллографа.
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	
	Соблюдение требований техники безопасности при работе со средствами измерений
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	Выполнять промежуточный контроль качества электромонтажа и механического монтажа по технологическим картам контроля, устранять неисправности со сменой отдельных элементов и узлов
	Формулирование общих понятий испытаний: терминов и определений.
	Текущий

Тестирование, устный опрос.

	
	Изложение пояснений к некоторым терминам испытаний: «испытания», «контрольные испытания», «предварительные испытания», «приемо-сдаточные испытания», «периодические испытания», «типовые испытания», «сертификационные испытания».
	Текущий

Тестирование, устный опрос.

	
	
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	- демонстрация интереса к будущей профессии: 

участие в конкурсах профмастерства; технического творчества и т.д.;

участие во встречах с работодателями и выпускниками.


	Наблюдение (статистика участий и наличие сертификатов).

	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	- обоснование выбора и применения методов и способов монтажа и сборки узлов, блоков РЭА и приборов;


	Устный опрос.



	
	- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на учебной и производственной практике.

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертное наблюдение и оценка на учебной и производственной практике.

	Осуществлять поиск информации,
поиск
информации,
необходимой
для эффективного выполнения профессиональных задач.

	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в поиске информации необходимой для профессионального развития.
	Экспертное наблюдение и оценка за действиями.

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	Балл (отметка)
	Вербальный аналог

	90-100
	5
	Отлично

	80-89
	4
	Хорошо

	70-79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	Не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результатов освоения профессионального модуля. 
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