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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОПД.03 Основы электроматериаловедения
1.1. Область применения программы 


Программа учебной дисциплины является частью ППКРС разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) 11.01.01 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов».

Программа учебной дисциплины может быть в профессиональной подготовке, переподготовке и повышении квалификации по профессиям ОК: 14618.Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов; 14616.Монтажник радио- и специального оборудования летательных аппаратов; 17553. Радиомеханик по обслуживанию и ремонту радиотелевизионной аппаратуры; 17556. Радиомеханик по ремонту радиоэлектронного оборудования; 17560. Радиомонтажник судовой; 17562. Радиомонтер приемных телевизионных антенн.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- использовать электроматериалы при выполнении монтажных работ.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- общие сведения о строении материалов;

- общие сведения о полупроводниках, проводниках, диэлектриках и магнитных материалах и изделиях;

- сведения об электромонтажиных изделиях;

- назначение, виды и свойства материала.
.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося - 106 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 78 часов, 
самостоятельная работа обучающегося - 28 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	106

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	78

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	10

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	2

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	28

	в том числе:
	

	выполнение заданий по рабочей тетради
	18

	подбор материала по технической периодике
	5

	выполнение мини-проектов
	5

	Итоговая аттестация в форме текущего контроля


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	
	

	
	Содержание учебного материала

	Тема 1. 

Введение
	1
	Роль радиоматериалов в производстве РЭА
	4
	2

	
	2
	Радиоматериалы и их классификация. Содержание и задачи предмета «Основы электроматериаловедения»  
	
	2

	Тема 2. 
Проводники
	Содержание учебного материала

	
	1
	Удельное сопротивление и удельная проводимость как основные электрические характеристики проводниковых материалов
	10
	2

	
	2
	Медь. Электрические и технические характеристики и сплавы на основе меди
	
	2

	
	3
	Алюминий. Электрические и механические свойства. Сплавы на основе алюминия
	
	2

	
	4
	Серебро, платина, их свойства и применение
	
	2

	
	5
	Вольфрам и молибден, их электрические и механические свойства. Область применения чистых металлов и их сплавов
	
	2

	
	6
	Манганин, константан: сплавы с большим удельным сопротивлением. Фехроль, нихром: состав, свойства, применение
	
	2

	
	Лабораторная работа:
	2
	

	
	Зависимость электрического сопротивления проводника (металла) от температуры
	1
	

	
	Самостоятельная работа: 
	4
	

	
	выполнение заданий в рабочей тетради по теме 2
	
	

	Тема 3.

Провода и кабели
	Содержание учебного материала 

	
	1
	Обмоточные провода. Классификация обмоточных проводов
	8
	2

	
	2
	Монтажные провода: одножильные и многожильные. Изоляция монтажных проводов, ее характеристика
	
	2

	
	3
	Высоковольтные и силовые кабели. Антенные провода, требования к ним. Установочные провода
	
	2

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1. Обмоточные провода: требования к ним, основные параметры, марки, применение

2. Монтажные провода: основные параметры, марки, применение
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	4
	

	
	1. Выполнение заданий в рабочей тетради по теме 3;

2. Подбор материалов по проводникам, проводам, кабелям
	
	


	Тема 4.

Полупроводниковые материалы
	Содержание учебного материала 

	
	1
	Электрические и физико-химические свойства полупроводниковых материалов
	8
	2

	
	2
	Образование «Р-П» перехода и его включения
	
	2

	
	3
	Технология изготовления Si (кремния), Se (селена). Применение полупроводников для изготовления приборов
	
	2

	
	4
	Технология изготовления элементарных полупроводников: Ge (германия), применение в РЭА
	
	2

	
	5
	Органические стеклообразные полупроводники и их применение
	
	2

	
	6
	Оксидные полупроводники. Теллуриды, селениды, карбиды и их применение
	
	2

	
	Лабораторная работа:
	2\
	

	
	1. измерение удельных сопротивлений полупроводниковых материалов;

2. зависимость электрического сопротивления полупроводника от температуры
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	4
	

	
	Выполнение заданий в рабочей тетради по теме 4
	
	

	Тема 5. 

Электроизоляционные материалы
	Содержание учебного материала

	
	1
	Поляризация в диэлектрике. Виды поляризации. Потери энергии в диэлектриках. Пробой диэлектриков. Электрическая прочность
	6
	2

	
	
	
	
	2

	
	2
	Механические и физико-химические характеристики диэлектриков
	
	

	
	Лабораторная работа:
	2
	

	
	Измерение электрического сопротивления изоляции
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	4
	

	
	Составить классификацию диэлектриков.
	
	


	Тема 6. 

Изоляционные лаки, компаунды, клеи и растворители
	Содержание учебного материала

	
	1
	Основные понятия о лаках. Пропиточные и клеящие лаки  их применение
	6
	2

	
	2
	Компаунды, их состав, назначение. Пропиточные, заливочные, обволакивающие компаунды
	
	2


	
	3
	Клеи, их характеристики, применение
	
	

	
	Контрольная работа по темам 1 -6
	1
	2

	
	Самостоятельная работа: 
	1
	

	
	выполнение заданий в рабочей тетради по теме 7
	
	

	Тема 7.

 Пластмассы 
	Содержание учебного материала

	
	1
	Основные понятия о пластмассах. Состав и свойства пластмасс
	8
	2

	
	2
	Слоистые пластмассы: генинакс, текстолит, стеклотекстолит. Механические и электрические характеристики радиотехнических сортов слоистых пластмасс. Их применение
	
	2

	
	3
	Пенопласт и поропласты, их применение в РЭА. Способы получения этих материалов. Электрические характеристики
	
	2

	
	Самостоятельная работа:
	4
	

	
	 выполнение заданий в рабочей тетради по теме 8
	
	

	Тема 8. радиокерамические изделия и изоляционные материалы и изделия из них
	Содержание учебного материала

	
	1
	Радиоустановочные керамические материалы. Исходные компоненты для изготовления этих материалов. Достоинства и недостатки керамических материалов, их применение 
	6
	2

	
	2
	Конденсаторные материалы на основе титанов металлов, цирконавтов и статиков. Применение конденсаторной керамики
	
	2

	
	Практическая работа:
	1
	

	
	 керамические и конденсаторные материалы
	
	


	Тема 9.

Бумаги, картоны, слюда
	Содержание учебного материала

	
	1
	Общая характеристика, состав, получение, применение бумаги
	1
	2

	
	2
	Общая характеристика, состав, получение, применение картонов
	
	2

	
	3
	Общая характеристика, состав, получение, применение слюды
	
	2

	
	Практическая работа:
	1
	

	
	применение бумаги, картонов, слюды в радиотехнике
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	4
	

	
	Составить классификацию припоев и флюсов
	
	

	Тема 10.
Флюсы и припои
	Содержание учебного материала

	
	1
	Назначение флюсов. Кислотные, бескислотные, активированные, антикоррозийные и защитные
	1
	2

	
	2
	Марки флюсов. Классификация. Температурные режимы
	
	2

	
	3
	Назначение припоя. Твердые и мягкие припои
	
	2

	
	4
	Температура плавления и механические характеристики припоев. Марки припоев
	
	2

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	 выполнение заданий в рабочей тетради по теме 13
	
	

	Тема 11. 

Магнитные материалы
	Содержание учебного материала

	
	1
	Основные свойства магнитных материалов. Потери в магнитных материалах на гистерезис и вихревые токи
	1
	2

	
	2
	Магнитотвердые материалы. Хромистая, вольфрамовая кобальтовая стали, их свойства и магнитные характеристики. Применение магнитотвердых материалов
	
	2



	
	3
	Магнитомягкие материалы. Электротехническая листовая сталь, пермаллои, альсифер, карбонильное железо. Область применения магнитомягких материалов
	
	2

	
	4
	Ферриты, их состав и свойства. Область применения
	
	2

	
	Лабораторная работа: 
	1
	

	
	определение магнитных потерь в электротехнической стали при заданной амплитуде индукции
	
	

	
	Контрольная работа по темам 7 -11
	1
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	

	
	Составить классификацию магнитных материалов
	
	

	Всего:
	106

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для программа дисциплины  реализуется в кабинета «Технология монтажа и сборки» и в лаборатории «электротехники с основами радиоэлектроники».
Кабинет «Технология монтажа и сборки» имеет 25 рабочих мест.

Оборудование учебного кабинета:

- «УГО в соответствии с ЕСКД»

- «Компоненты цепей»

- Комплект деталей – 30 шт.

- Комплект конструкторской документации – 15 шт. 

- Осциллограф малогабаритный (для контроля качества монтажа)– 2 шт. 

- Комбинированный прибор (для прозвонки электрических цепей) – 4 шт.

- Электронный вольтметр (для измерения электрических парараметров цепей) – 1 шт. 

- Источник постоянного тока – 4 шт.

- Мост универсальный для измерений – 1 шт.

- Планшет «Полупроводниковые материалы и их применение» - 1 шт.

- Демонстрационный макет «Мультивибратор» - 1 шт.

- Стенды по элементной базе РЭА и требованиям ЕСКД – 8 шт.

- Комплект плакатов  - 305 шт.

- Паяльники 36 В – 4 шт.
Технические средства обучения: 

- Ноутбук - 1

- Сканер– 1

 - Копировальный аппарат – 1

 - Принтер– 1

- Проектор - 1

- Видеокамера – 1

- Телевизор - 1

- Экран настенный профи  – 1
Лабораторий «электротехники с основами радиоэлектроники».
Оборудование лаборатории:

- Рабочее место преподавателя 

- Рабочие места обучающихся – 30 шт.

- Комплект методических рекомендаций по проведению лаб.работ на каждого обучающегося

- Электрофицированные стенды 

- Действующие лабораторные установки 

- Осциллограф ы

Лабораторные стенды:
- Электрифицированные макеты по электротехнике 

- Лабораторные блоки для проведения работ по промышленной электронике 

- Видеоматериалы на электронных носителях
Технические средства обучения:

- лицензионное программное обеспечение

- ЖК – экран;

- мультимедийный проектор;

- персональный компьютер
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 
1. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение : учебник для НПО – 7-е изд.., испр. – М. : ИЦ «Академия», 2012
Дополнительные источники: 
2. Бородулин В.Н., Воробьев А.С. и др. Электротехнические и конструкционные материалы. – М., Мастерство, 2001

3. Васильев Н.П. Лабораторные работы по электроматериаловедению. – М., Высшая школа., 1987. – 96 с.

4. Дроздов Н.Г., Никулин Н. В. Электроматериаловедение. – М., Высшая школа, 1979. – 310 с.

5. Журавлева Л.В. Электроматериаловедение. – М., Проф. Обр. издат., 2001. – 312 с.

6. Казарновский Д.М., Яманов С.А. Радиотехнические материалы. – М., Высшая школа, 1986. – 312 с.

7. Курносов А.И. Материалы для полупроводниковых приборов и интегральных схем. – М., 1986
8. Никулин Н.В. Электроматериаловедение. – М., Высшая школа, 1984. – 71 с.

9. Никулин Н.В. Электроматериаловедение. – М., Высшая школа, 1989. – 191 с.

10. Никулин Н.В., Назаров А.С. Радиоматериалы и радиокомпоненты. – М., Высшая школа., 1986

11. Штофа Я.Н. Электротехнические материалы в вопросах и ответах. – М., Энергоатом издат., 1984. – 200 с.

Электронные образовательные ресурсы:
12. http://window.edu.ru
13. http://school-collection.edu.ru/e-learn
14. http://www.iqlib.ru
15. http://www.book.ru
16. http://www.intuit.ru/studies/courses
17. INTUIT.ru [Электронный ресурс]: Интернет-Университет Информационных Технологий - дистанционное образование/ Издательство: "Открытые Системы". Режим доступа:  http://www.intuit.ru/ (дата обращения: 31.08.2015).

18. window.edu.ru [Электронный ресурс]: Единое окно доступа к информационным ресурсам Режим доступа:  http://window.edu.ru (дата обращения: 31.08.2015).

19. school-collection.edu.ru/e-learn [Электронный ресурс]: Единая коллекция цифровых ресурсов Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/e-learn (дата обращения: 31.08.2015).

20. www.iqlib.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система образовательных и просветительных изданий Режим доступа: http://www.iqlib.ru (дата обращения: 31.08.2015).

21. www.book.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система Режим доступа:  http:// www.book.ru  (дата обращения: 31.08.2015).

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (освоенные, умения)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	2
	3
	4

	Знать: классификацию электротехнических материалов, требования различных областей техники к свойствам электротехнических материалов.

Уметь: отличать электротехнические материалы
	Применение электротехнических материалов в электрических машинах, аппаратах, установках, устройствах и линиях электропередачи
	Тестирование 

	Знать: определение удельного сопротивления, зависимость сопротивления от температуры проводника, единицы измерения удельного сопротивления и удельной проводимости.

Уметь: определять зависимость сопротивления проводника от его длины, сечения и материала, из которого он выполнен, применять единицы удельного электрического сопротивления и удельной проводимости при решении практических задач
	Нахождение основных параметров проводниковых материалов по числу компонентов, их процентному соотношению и взаимосвязи.
	Тестирование, решение задач, экспертная оценка, выполнение практического задания

	Знать: марки основных монтажных и обмоточных проводов, марки основных кабелей.

Уметь: выбирать необходимые обмоточные и монтажные провода, работающих при разных напряжениях и температурах; выбирать необходимую марку кабеля при решении практических задач
	Нахождение из образцов обмоточные, монтажные провода, шнуры, кабели. Знать требования к ним, основные параметры, марки. применения
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практического задания

	Знать: сущность электрических процессов в полупроводниковых материалах.

Уметь: устанавливать зависимость изменения удельного сопротивления полупроводника от температуры
	Обоснования применения германия, кремния, арсенид, галлия, кристаллического селена, бра, карбида кремния в технике связи.
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практического задания.

	Знать: основные электрические параметры диэлектриков.

Уметь: сравнивать диэлектрики по их основным параметрам и выбирать материал для практического применения
	Нахождение из имеющихся образцов нужный материал для практического применения
	Тестирование 

	Знать: основные параметры газообразных, жидких и высокополимерных диэлектриков.

Уметь: устанавливать причину ослабления изоляции базовых диэлектриков
	Выбирать материал диэлектрика при решении практических задач
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практические задания

	Знать: состав и марки компаундов, клеев, растворителей.

Уметь: выбирать необходимую марку компаундов для решения практических задач
	Нахождение из имеющихся образцов нужный материал для практического применения
	Тестирование 

	Знать: классификацию пластмасс.

Уметь: выбирать нужную марку пластмассы
	Нахождение из имеющихся образцов пластмассы нужный материал практического применения
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практического задания

	Знать: область применения керамических и конденсаторных материалов. 

Уметь: сравнивать керамические и конденсаторные по их параметрам и выбирать нужный материал для практического применения.
	Обоснование применения керамических и конденсаторных материалов в технике связи
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение практического задания

	Знать: состав, применение неорганических стекол и ситаллов.

Уметь: различать твердые неорганические диэлектрики
	Обоснование применения световодов для передачи информации в вычислительной технике, телевидении, фототелеграфии
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практического задания

	Знать: применение активных диэлектриков для генерации, усиления, модуляции и преобразования электрических сигналов.

Уметь: различать пьезоэлектрический сегнетомагнитный эффекты
	Обоснование применения сегнетоэлектриков в различных областях радиоэлектроники
	Тестирование, экспертная оценка, выполнение самостоятельной работы, практического задания.

	Знать: характеристику, применение бумаги, картона, слюды.

Уметь: выбирать эти материалы для применения на практике
	Сравнение, свойства, бумаги, картона, слюды
	Тестирование 

	Знать: типы припоев, виды флюсов, их состав, основные характеристики, применение.

Уметь: выбирать соответствующий припой для соединения заданных токопроводящих частей и проводников, подбирать флюс при различных видах пайки
	Выполнение практической работы по применению типов припоев и видов флюсов для неразъемного соединения различных материалов
	Тестирование 

	Знать: сущность процесса намагничивания; основные характеристики магнитомягких, магнитотвердых материалов; свойства магнитомягких ферритов и их основное преимущество по сравнению с магнитомягкими материалами.

Уметь: по виду кривой гистерезиса определять магнитомягкие и магнитотвердые материалы, определять магнитные материалы по их характеристикам
	Сравнивание магнитомягких ферритов с магнитомягкими материалами по величине удельного сопротивления и потерь на вихревые токи
	Тестирование 

	Знать: сверхпроводники 1-го, 2-го рода, их свойства и применение, физические явления криопроводников.

Уметь: объяснять обратимость сверхпроводников
	Обоснование особенностей сверхпроводников при создании электрических машин и трансформаторов малых масс и размеров с высоким коэффициентом полезного действия, кабельных линий для передачи энергии большой мощности и т.д.
	Тестирование 
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