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1. паспорт  ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Выполнение монтажа и сборки средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники

1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля – является частью ППКРС в соответствии с ФГОС по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) 11.01.01 «Монтажник радиоэлектронной аппаратуры и приборов, входящей в состав укрупненной группы профессий 11.00.00 Электроника, радиотехника и системы связи в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) – «Выполнение монтажа и сборки средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники» и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.

ПК 1.2. Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники.

ПК 1.3. Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой.

ПК 1.4. Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы.

ПК 1.5. Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- монтажа и демонтажа узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники и комплектующих;
- сборки средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры; 
- оформления технической документации на монтаж и сборку радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники;
уметь: 
- выполнять различные виды пайки и лужения;
- выполнять сварку деталей и элементов радиоэлектронной аппаратуры, склеивание, герметизацию элементов конструкции;

- выполнять тонкопроводной монтаж печатных плат;

- производить разделку концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;

- обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу;

- производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой;


- изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы;
- собирать изделия по определенным схемам;
- изготовлять сборочные приспособления;
- производить сборку радиоэлектронной аппаратуры на интегральных микросхемах;
выполнять приработку механических частей радиоэлектронной аппаратуры, приборов, узлов;
- применять различные приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа;

- выполнять правила демонтажа печатных плат; 
знать:
- общую технологию производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов;
- основные виды сборочных и монтажных работ;
- основные электромонтажные операции;
- виды и назначение электромонтажных материалов;

- принцип выбора и способы применения электромонтажных изделий и приборов;
- электромонтажные соединения;

- технологию лужения и пайки;

- требования к монтажу и креплению электрорадиоэлементов;

- способы сварки, порядок выполнения сварочных операций;

- основные методы и способы выполнения склеивания и герметизации элементов;

- устройство, назначение и принцип действия монтируемой аппаратуры и узлов;
- требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, правила и способы их заделки, используемые материалы инструменты;

- способы механического крепления проводов, кабелей, шин, технологию пайки монтажных соединений;

- сведения о припоях и флюсах, контроль качества паяных соединений;

- конструктивные виды печатного монтажа, технологию его выполнения;

способы получения и материалы печатных плат, методы прозвонки печатных плат, техническую документацию на изготовление печатных плат;
- способы и средства сборки и монтажа печатных схем;

- технические требования на монтаж навесных элементов, маркировку навесных элементов;
- требования к входному контролю и подготовке электрорадиоэлементов к монтажу;

- технологию монтажа полупроводниковых приборов, основные требования на их монтаж;
- понятия миниатюризации радиоэлектронной аппаратуры;

- функционально-узловой метод модульного конструирования аппаратуры;

типы интегральных микросхем, правила и технологию их монтажа, требования к контролю качества;

- техническую документацию на изготовление жгутов, правила и технологию вязки внутриблочных, межблочных жгутов и жгутов на шаблонах;

- применение эскизирования для изготовления шаблона;

- правила и технологию выполнения демонтажа узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры с частичной заменой деталей и узлов;

- приемы демонтажа отдельных узлов и блоков, выполненных способом объемного монтажа, правила демонтажа печатных плат;

- конструктивные формы монтажа: объемный, печатный, комбинированный, содержание и последовательность основных этапов;

- технологию монтажа сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры;
- технологическую последовательность и приемы монтажа больших групп радиоустройств;
- режимы наладки технологического оборудования, правила чтения сложных принципиальных и монтажных схем, сборочных чертежей;

- технические условия и нормативы на сборку и монтаж импульсной и вычислительной техники, требования к их монтажу, технологию и правила монтажа устройств импульсной и вычислительной техники;

- способы проводки и крепления жгутов, проводов и кабелей различного назначения согласно монтажным схемам, правила их подключения;

- приемы прозвонки силовых и высокочастотных кабелей;

- правила обработки жгутов сложной конфигурации, разновидности и свойства материалов, применяемых для крепления жгутов, приемы изготовления сложных шаблонов для вязки сложных монтажных схем с составлением таблиц укладки проводов;

- правила подводки схем и установки деталей и приборов, порядок комплектации изделий согласно имеющимся схемам и спецификациям; 


1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

Всего максимальной учебной нагрузки - 386 часов, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки – 258 часа;
- самостоятельной работы обучающегося - 82 часов;

- учебной практики – 671 часа;
- производственной практики – 144 часа.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1. 
	Производить монтаж печатных плат, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.

	ПК 1.2.
	Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники.

	ПК 1.3. 
	Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой.

	ПК 1.4.
	Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по схемам электрическим принципиальным, электромонтажным чертежам, изготовлять средние и сложные жгуты.

	ПК 1.5.
	Комплектовать изделия по спецификациям, перечню элементов к схеме электрической принципиальной.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1., ПК1.2., ПК1.3., ПК 1.4., 

ПК 1.5.
	Раздел 1. МДК.01.01 Выполнение монтажа средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	266
	184
	66
	82
	671

	144

	ПК 1.2., ПК 1.3., 

ПК 1.4., ПК 1.5.
	Раздел 2. МДК.01.02 Выполнение сборки средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	120
	74
	38
	46
	
	

	
	Всего:
	386
	258
	104
	128
	671
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. ПМ.01.01.  Выполнение монтажа средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	386
	2

	МДК 01.01. Технология монтажа радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	266
	

	Тема 1.1. 
Гигиена труда, охрана труда и промсанитария
	Содержание 
	8
	

	
	1.
	 Правила ТБ и СаНПин.
	2
	2

	
	2.
	Охрана труда, электробезопасность, пожаробезопасность при работе в мастерской, лаборатории, учебном кабинете.
	2
	2

	
	3.
	Первая помощь при несчастных случаях (ушибах, порезах, ожогах, отравлениях, поражениях электрическим током .)
	2
	2

	
	4.
	Основные положения законодательства по охране труда.
	2
	2

	Тема 1.2. Электромонтажные работы
	Содержание
	84
	

	
	1.
	Техника безопасности при выполнении электромонтажных работ.
	2
	2

	
	2.
	Требования к организации рабочего места при выполнении электромонтажных работ, выбор инструмента, оборудования, приспособлений.
	2
	2

	
	3.
	Основные электромонтажные операции.
	4
	2

	
	4.
	Виды и назначение электромонтажных материалов.

Принципы выбора и способы применения.
	4
	2

	
	5.
	Требования к подготовке и обработке монтажных проводов и кабелей, правила и способы их заделки, используемые материалы и инструменты.
	4
	

	
	
	
	
	2

	
	6.
	Сведения о припоях и флюсах.
	4
	2

	
	7.
	Электромонтажные соединения.

Технология лужения и пайки. 
	4
	2

	
	8.
	Требования к контролю качества паяных соединений. Дефекты.
	4
	2

	
	9.
	Техническая документация на изготовление жгутов, правила и технология вязки внутри блочных, межблочных жгутов и жгутов на шаблонах. 
	4
	2

	
	10.
	Монтаж жгута по месту. Маркировка.
	4
	2

	
	11.
	Применение эскизирования для изготовления шаблонов.
	4
	2

	
	12.
	Требования к выбору средств измерений для контроля качества жгутов и кабелей.
	4
	2

	
	13.
	Требования к укладке силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой.
	4
	2

	
	14.
	Требования к монтажу кабеля, прозвонка, измерение сопротивления изоляции. (в.)
	4
	2

	
	15.
	Контрольная работа по теме 1.2. Электромонтажные работы.
	2
	2

	
	Лабораторные работы
	18
	

	
	1.
	Выбор средств измерений, контроль качества жгутов
	6
	

	
	2.
	Прозвонка силовых и высокочастотных кабелей
	6
	

	
	3.
	Измерение сопротивления изоляции
	6
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Выполнение эскиза жгута.

Составление таблицы проводов.
	12
	

	Тема 1.3. Электрорадиоэлементы (ЭРЭ)
	Содержание
	22
	

	
	1.
	Интегральные микросхемы (ИМС). Классификация
	2
	2

	
	2.
	Условные графические обозначения (УГО) ИМС. Маркировка.
	2
	2

	
	3.
	Ознакомление с информационно-справочными документами (ГОСТы, ОСТы, СТП, нормали).
	2
	2

	
	4.
	Требования к входному контролю ИМС.
	2
	2

	
	5.
	Технология монтажа ИМС, требования к контролю качества.
	2
	2

	
	6.
	Основные методы и способы склеивания и герметизации элементов 
	2
	2

	
	7.
	Правила и технология выполнения демонтажа элементов.
	2
	2

	
	
	Практические занятия
	4
	2

	
	1.
	Построение УГО ИМС.
	2
	2

	
	2.
	Принципиальные схемы ЭРА с УГО ИМС.
	2
	2

	
	
	Лабораторные работы
	2
	2

	
	1.
	Входной контроль ИМС.
	2
	2

	
	
	Контрольная работа
	2
	2

	
	1.
	ИМС. Классификация. Маркировка. УГО.
	2
	2

	

	Тема 1.4. 
Технология монтажа и демонтажа узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА)
	Содержание
	62
	

	
	1.
	Виды конструкторской и технологической документации.
	2
	2

	
	2.
	Общая технология производства РЭАиП.
	2
	2

	
	3.
	Способы изготовления и материалы печатных плат.
	2
	2

	
	4.
	Техническая документация на изготовление печатных плат.
	2
	2

	
	5.
	Конструктивные формы монтажа: объемный 
	2
	2

	
	6.
	Конструктивные формы монтажа: печатный
	2
	2

	
	7.
	Конструктивные формы монтажа: комбинированный
	2
	2

	
	8.
	Конструктивные виды печатного монтажа, технология монтажа.
	2
	2

	
	9.
	Технология монтажа узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры.
	2
	2

	
	10.
	Требования к организации рабочего места и ТБ при выполнении монтажных работ узлов и блоков средней сложности РЭА.
	2
	2

	
	11.
	Технология демонтажа узлов и блоков при объемном монтаже.
	2
	

	
	12.
	Технология демонтажа узлов и блоков при печатном монтаже.
	2
	

	
	13.
	Принцип действия монтируемой аппаратуры. Источники питания.
	2
	

	
	14.
	Принцип действия монтируемой аппаратуры. Узлы и блоки автоматики.
	2
	

	
	15.
	Принцип действия монтируемой аппаратуры. Узлы теле и видеоаппаратуры.
	2
	

	
	16.
	Принцип действия монтируемой аппаратуры. Узлы вычислительной техники.
	4
	

	
	
	Контрольная работа
	5
	

	
	1.
	Технология монтажа узла РЭА средней сложности.
	5
	

	
	
	Практические занятия
	17
	

	
	1.
	Чтение типового технологического процесса монтажа РЭА и П
	5
	

	
	2.
	Чтение электромонтажных чертежей, спецификаций, перечня элементов.
	6
	

	
	3.
	Проведение входного контроля  ЭРЭ.
	6
	

	
	
	Лабораторная работа
	6
	

	
	1.
	Монтаж узлов, блоков по типовому технологическому процессу, по электромонтажному чертежу.
	6
	

	
	
	
	
	

	Тема 1.5. 
Технология монтажа и демонтажа сложных узлов, блоков, приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники
	Содержание 
	12
	

	
	1.
	Виды конструкторской и технологической документации.
	2
	2

	
	2.
	Общая технология производства радиоэлектронной аппаратуры и приборов.
	2
	2

	
	3.
	Методы прозвонки печатных плат. Техническая документация на изготовление печатных плат.
	2
	2

	
	4.
	Конструктивные виды печатного монтажа: объемный, печатный, комбинированный, содержание и последовательность основных этапов.
	6
	2

	Самостоятельная работа 
	66
	

	Перечень тем самостоятельных работ
1.Электромонтажные работы: составление таблицы проводов по заданной схеме; эскиз жгута.
2.Электрорадиоэлементы: мини проект (по видам ЭРЭ): классификация, маркировка, требования к электромонтажу ЭРЭ.

3. Оформление технической документации: схема электрическая принципиальная, перечень элементов, электромонтажный чертеж.
	
	

	Раздел 2. ПМ.01.01. Выполнение сборки средней сложности  и сложных узлов, блоков, приборов радиоэлектронной аппаратуры, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	120

	

	МДК 01.02. Технология сборки радиоэлектронной аппаратуры (РЭА), аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	120
	

	Тема 2.1. 
Технология сборки средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры (РЭА), аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники
	Содержание
	52
	

	
	1.
	Требования к оформлению технической документации на сборку  РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.
	2
	2

	
	2.
	Технические условия и нормативы на  сборку РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники, требования к их монтажу, к технологии и правилам монтажа.
	2
	2

	
	3.
	Режимы наладки технологического оборудования, правила чтения сложных принципиальных и монтажных схем.
	2
	2

	
	4.
	Технология сборки сложных узлов, блоков и приборов РЭА и аппаратуры проводной связи.
	2
	2

	
	5.
	Технологическая последовательность и приемы сборки больших групп радиоустройств.
	2
	2

	
	6.
	Технология сборки сложных узлов, блоков импульсной и вычислительной техники.
	2
	2

	
	7.
	Различные приемы демонтажа отдельных узлов и блоков РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.
	2
	2

	
	
	Контрольная работа
	2
	

	
	1.
	Контрольная работа по теме 2.1
	2
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Оформление схемы электрической принципиальной на узел, блок РЭА.
	4
	

	
	
	
	
	

	
	2.
	Составление перечня элементов к схеме электрической принципиальной.
	4
	

	
	3.
	Оформление электромонтажного чертежа узда, блока РЭА.
	4
	

	
	4.
	Выполнение монтажа узла, блока РЭА по оформленной документации.
	4
	

	
	5.
	Обоснование последовательности выполнения монтажа узла, блока РЭА.
	4
	

	
	Лабораторные работы
	16
	

	
	1.
	Измерение параметров РЭА. Обоснование выбора средств измерений. Выполнение обработки сигнала радиоаппаратуры.
	8
	

	
	2.
	Исследование влияния качества монтажных соединений на выходные параметры РЭА.
	8
	

	Тема 2.2. 
Техническое проектирование РЭА и П
	
	Содержание
	34
	

	
	1.
	Выбор тем для проектирования РЭА.
	2
	

	
	2.
	Составление технического задания на проектирование РЭА.
	2
	

	
	3.
	Выбор устройства аналогов, их анализ.
	2
	

	
	4.
	Разработка структурной схемы устройства.
	2
	

	
	5.
	Выбор элементной базы аппаратуры.
	2
	

	
	6.
	Описание элементной базы аппаратуры.
	2
	

	
	7.
	Разработка функциональной схемы устройства.
	2
	

	
	8.
	Построение функциональной схемы устройства.
	2
	

	
	9.
	Разработка принципиальной схемы устройства.
	2
	

	
	10
	Построение принципиальной схемы устройства.
	2
	

	
	11
	Составление перечня элементов к принципиальной схеме.
	2
	

	
	12
	Разработка печатной платы устройства.
	2
	

	
	13
	Оформление чертежа печатной платы.
	2
	

	
	14
	Разработка и оформление электромонтажного чертежа.
	2
	

	
	15
	Пояснительная записка. Описание работы устройства.
	2
	

	
	16
	Пояснительная записка. Входной контроль РЭ и техника безопасности.
	2
	

	
	17
	Предварительная защита технического проекта.
	2
	

	Самостоятельная работа 
	38
	

	Перечень тем самостоятельных работ
1. Оформление технического проекта на тему: 
- сборка и монтаж средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры (РЭА), аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.
Содержание технического проекта: 
- технические требования к пайке монтажных соединений устройства, блока, прибора РЭА;
- входной контроль и подготовка ЭРЭ к монтажу;

- конструктивно-технологические требования, предъявляемые к сборке и монтажу узлов, блоков, приборов РЭА; 
- требования безопасности труда при выполнении монтажно-сборочных работ;

Графическая часть: 
- схема электрическая принципиальная;

- перечень элементов; 
- электромонтажный чертеж.

	
	

	Учебная практика
	671
	

	Виды работ

1. Разделка концов кабелей и проводов, ответвление и оконцевание жил проводов и кабелей;

обработка монтажных проводов и кабелей с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу. Выбор оборудования, приспособлений, инструмента. Самоконтроль качества.
2. Подготовка оборудования, инструмента, приспособлений. Лужение. Пайка жил проводов, перемычек, монтажных соединений. Самоконтроль качества.

3. Укладка силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой. Выбор средств измерений. Самоконтроль качества.

4. Изготовление жгутов, вязка внутри блочных, межблочных жгутов и жгутов на шаблонах. Маркировка, прозвонка, выбор средств измерений, Самоконтроль качества.

5. Проверочная работа по Теме 1.2. Электромонтажные работы: изготовления шаблонов по эскизам; распайка жгута согласно таблицы проводов. Прозвонка. Самоконтроль качества.

6. Выполнение электромонтажных работ с резисторами в соответствии с требованиями ГОСТов, ОСТов, СТП и справочной литературой: входной контроль, прозвонка, лужение, формовка, установка, закрепление выводов, Самоконтроль качества. 

7. Выполнение электромонтажных работ с конденсаторами  в соответствии с требованиями ГОСТов, ОСТов, СТП и справочной литературой: входной контроль, выбор средств измерений для прозвонки, лужение, формовка, установка, закрепление выводов, самоконтроль качества.
8. Выполнение электромонтажных работ с трансформаторами, катушками  индуктивности, дросселями  в соответствии с требованиями ГОСТов, ОСТов, СТП и справочной литературы: входной контроль, лужение, установка, прозвонка, маркировка выводов, самоконтроль качества.
9. Выполнение электромонтажных работ с коммутационными устройствами: входной контроль, лужение, установка, маркировка, прозвонка, самоконтроль качества.
10. Выполнение электромонтажных работ полупроводниковых приборов: входной контроль, выбор средств измерений для прозвонки, лужение, формовка, установка. Самоконтроль качества.
11. Выполнение электромонтажных работ с интегральными микросхемами  в соответстствии с требованиями ГОСТов, ОСТов, СТП и справочной литературой: входной контроль, лужение, формовка, установка, Самоконтроль качества.
12. Комплексная работа по Теме 1.3. Входной контроль комплектующих ЭРЭ. Электромонтаж ЭРЭ. Самоконтроль качества.
13. Подготовка оборудования, инструмента, приспособлений при монтаже узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА).
14. Объемный монтаж узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) в соответствии с требованиями технологической документацией. Самоконтроль качества.
15. Монтаж печатных плат. Прозвонка. Самоконтроль качества.
16. Монтаж печатных плат узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) в соответствии с требованиями технологической документацией. Самоконтроль качества.
17. Комбинированный монтаж узлов и блоков средней сложности радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) в соответствии с требованиями технологической документацией. Самоконтроль качества.
18. Демонтаж узлов, блоков радиоэлектронной аппаратуры средней сложности с частичной заменой деталей и узлов (объемный, печатный, комбинированный).

19. Комплексная работа по Теме 1.4. Монтаж узлов и блоков средней сложности РЭА в соответствии с оформленной технической  документацией. Самоконтроль качества.
	
	

	Производственная практика 
	144
	

	Виды работ:

1. Подготовка и выбор оборудования, инструмента, приспособлений при монтаже узлов и блоков приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники.

2. Монтаж сложных узлов, блоков и приборов РЭА и аппаратуры проводной связи в соответствии с требованиями  технической документации.
техническими условиями и нормативами. Самоконтроль, взаимоконтроль качества.

3. Монтаж больших групп радиоустройств в соответствии с требованиями  технической документации.
техническими условиями и нормативами. Самоконтроль, взаимоконтроль качества.

4. Монтаж сложных узлов, блоков импульсной и вычислительной техники в соответствии с требованиями  технической документации.
техническими условиями и нормативами. Самоконтроль, взаимоконтроль качества.

5. Поверхностный монтаж и демонтаж  модулей, микромодулей и компонентов. Самоконтроль, взаимоконтроль качества.
6. Комплексная работа по теме: Монтаж  и демонтаж сложных узлов, блоков, приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники.

7.Подготовка и выбор оборудования, инструмента, приспособлений при сборке узлов и блоков приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники.

8.Сборка РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники в соответствии с требованиями технических условий и нормативов.

9.Режимы наладки технологического оборудования, правила чтения сложных принципиальных и монтажных схем.

10.Сборка средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов РЭА и аппаратуры проводной связи в соответствии с требованиями технологической документации.

11.Сборка больших групп радиоустройств, соблюдение технологической последовательности, использование рациональных приемов сборки. 

12.Сборка сложных узлов, блоков импульсной и вычислительной техники в соответствии с требованиями технологической документации.

13.Демонтаж отдельных узлов и блоков РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.

14. Комплексная работа по теме:  Сборка средней сложности и сложных узлов, блоков, приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники.
	
	


4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета «Технология монтажа и сборки»; «Электромонтажной» мастерской.
Оборудование учебного кабинета:

- «УГО в соответствии с ЕСКД»

- «Компоненты цепей»

- комплект деталей – 30 шт.

- комплект конструкторской документации – 15 шт. 

- осциллограф малогабаритный (для контроля качества монтажа)– 2 шт. 

- комбинированный прибор (для прозвонки электрических цепей) – 4 шт.

- электронный вольтметр (для измерения электрических параметров цепей) – 1 шт. 

- источник постоянного тока – 4 шт.

- мост универсальный для измерений – 1 шт.

- планшет «Полупроводниковые материалы и их применение» - 1 шт.

- демонстрационный макет «Мультивибратор» - 1 шт.

- стенды по элементной базе РЭА и требованиям ЕСКД – 8 шт.

- комплект плакатов  - 305 шт.

- паяльники 36 В – 4 шт.

Технические средства обучения: 

- ноутбук - 1

- сканер– 1

- копировальный аппарат – 1

- принтер– 1

- проектор - 1

- видеокамера – 1

- телевизор - 1
- экран настенный профи  – 1


Оборудование мастерской: 

- комплект монтажный – 1 шт.

- лупа «третья рука» – 2 шт.

- мультиметр – 22 шт.

- отсос припоя (1 манжетка) – 4 шт.

- паяльная станция  – 16 шт.

- паяльник 36В 25ВТ  керам. нагр. – 30 шт.

- тестер – 4 шт.

- ультразвуковая отмывочная ванна – 1 шт.

- длинногубцы – 1 шт.

- круглогубцы  – 16 шт.

- кусачки – 23 шт.
- лампа АТР-6034 – 2 шт.

- лупа с подсветкой  – 3 шт.

- лупа с бестеневой подсветкой - 1 шт.

- лупа – 4 шт.

- оловоотсос – 8 шт.

- паяльник 36 Вт – 15 шт.

- подставка для паяльника – 15 шт.

- узкогубцы – 4 шт.

- бокорезы малые – 15 шт.

- кусачки – 5 шт.

- паяльник – 1 шт.

- прибор – 3 шт. 
- технические средства обучения: 

- ноутбук – 1 шт.
- intel(R) Celeron(R) – 5 шт.
- genuinelntel x86 - 2 шт.
- сканер – 1 шт.
- копировальный аппарат – 1 шт.
- принтер – 1 шт.
- проектор  - 1 шт.
- видеокамера – 1 шт.
- телевизор – 1 шт.
- экран на штативе – 1 шт. 

4.2. Информационное обеспечение обучения


Основные источники:

1. Баканов Г.Ф., Соколов С.С. Конструирование и производство радиоаппаратуры: учебник для студентов учреждений СПО – М.: ИЦ «Академия», 2011 

2. Ярочкина Г.В. Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы: монтаж и регулировка: учебник Г. В. Ярочкина. - 4-е изд., стер.. - М.: Академия. - 2011. - 234, [1] с.
Дополнительные источники:

3. .Белевцев А.Т. Монтаж РЭА и приборов. М.: Высшая школа, 2002.
4. .Вершинин О.Е. Монтаж РЭА и приборов. М. Высшая школа, 1991.
5. .Мукасеев В.В,. Сидоров И.Н. МРБ Маркировка и обозначения радиоэлементов. Справочник. М.: Высшая школа, 2001.
6. The CD Catalogue CD RW  Ic electronics, свыше 3 000 000 наименований электронных компонентов.
7. В помощь радиолюбителю: Сборник. Сост.Успенский Б.Г. М.:ЛОСААФ, 1990-2000.
8. Ганенко А.П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования ЕСКД). М.: Академия, 2003.
9. Гейтс Э.Д. Введение в электронику. Практический подход. Ростов-на-Дону: ФЕНЕКС, 1998.
10. Горюнов Н. Н. Справочник по полупроводниковым диодам, С74 транзисторам и интегральным схемам. М.: Энергия, 1978.
11. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны.
12. ГОСТ 23592-96. Монтаж электрический РЭА и приборов (общие требования к объемному монтажу изделий электронной техники и электротехнических изделий).
13. ГОСТ 23618-79. Изделия из ферритов и магнит диэлектриков (термины и определения).
14. ГОСТ 27124-86. Резонаторы пьезоэлектрические производственно-технического назначения и для бытовой РЭА (основные параметры)
15. ГОСТ 28623-90. Приборы полупроводниковые (общие технические условия на дискретные приборы и интегральные микросхемы).
16. ГОСТ 29137-91. Формовка выводов и установка изделий электронной техники на печатные платы.
17. ГОСТ10317-79. Печатные платы (основные размеры).
18. Гост12.1.004-91. Пожарная безопасность.
19. ГОСТ13540-74. Блоки питания стабилизированные типа 591 для РЭА ядерной физики.
20. ГОСТ14312-79 Контакты электрические (термины и определения).
21. ГОСТ15845-80. Изделия кабельные (термины и определения.
22. ГОСТ18669-73.  Резонаторы пьезоэлектрические (термины и определения).
23. ГОСТ21342.0-75. Резисторы (методы измерения электрических параметров. Общие положения)
24. ГОСТ23586-96. Технические требования к жгутам и их креплению.
25. ГОСТ23592-96. Монтаж электрический радиоэлектронной аппаратуры и приборов (технические требования к разделке и соединению экранов проводов).
26. ГОСТ23594-79. Монтаж электрический РЭА и приборов (маркировка).
27. ГОСТ24613.0-81. Микросхемы интегральные оптоэлектронные и оптопары (Общие положения при измерении электрических параметров).
28. ГОСТ25587-96. Технические требования к разделке монтажных проводов и креплению жил.
29. ГОСТ26246.8-89. Пленка полиэфирная фольгированная для гибких печатных плат (техническая условия).
30. ГОСТ27200-87. Платы печатные (правила ремонта).
31. ГОСТ29298-2005. Ткани х/б и смешанные бытовые (общие технические условия).
32. ГОСТ40406-75. Печатные платы (Термины и определения).
33. Гуляев Л.Н. Высококвалифицированный монтажник радиоэлектронной аппаратуры. М.: Академия, 2007.
34. Гуляева Л. Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры приборов :учеб. пособие для нач. проф. образования / Л. Н. Гуляева. — М.: Издательский центр «Академия», 2009. — 256 с

35. Ж. Радио. М. 2005-2010.
36. Колесникова И.А., Горчакова-Сибирская М.П. Педагогическое проектирование: Учебное пособие. М.: Академия, 2005.
37. Кругликов Г.И. Настольная книга мастера профессионального обучения: учебное пособие. М.: Академия, 2007.
38. Крылов И. Е., Павлов В.В. Полупроводниковые приборы: Диоды, тиристоры, П53 оптоэлектронные приборы. Справочник. М.: Энергоатомиздат, 1983.
39. Левин М.М. Технология профессионального педагогического образования: Учебное пособие. М.: Академия, 2001.
40. Маркировка электронных компонентов. М.: Додэка - XXI, 2003.
41. Наухатько А.Г. Справочник по комбинированным электроизмерительным приборам. Киев.: Техника, 1990.
42. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ. М.: Академия, 2004.
43. Нестеренко И.И. Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектронных компанентов. М.: СОЛОН-Р, 2000.
44. Радиоконструктор. Ежемесячный научно-технический журнал. 2009-2010.
45. Семушина Л.Г., Ярошенко Н.Г. Содержание и технологии обучения в средних специальных учебных заведениях: учебное пособие. М.: Мастерство, 2001.
46. Скакун В.А. Методика преподавания специальных и общетехнических предметов: учебное пособие. М. Академия, 2007. 
47. Терещук Р.М., Терещук К.М., Седов С.А. Справочник радиолюбителя. Полупроводниковые приемно-усилительные устройства.  М.: Радио и связь, 2000.
48. Четверков И.И., Смирнов В.Ф. Справочник по электрическим конденсаторам. М.: Радио и связь, 1983.
49. Чистяков Н.И. Справочная книга радиолюбителя – конструктора.  М.: Радио и связь, 1990.
50. Эрганова Н.Е. Методика профессионального обучения. М.: Академия , 2007.
51. Ярочкина Г.В. Радиоэлектронная аппаратура и приборы. Монтаж и регулировка. М.: Академия, 2002.
Интернет-ресурсы:

1. http://elgrad.net/markirovka.php. - Цветовая маркировка резисторов (дата обращения: 10.2011, 03.2012).
2. http://elgrad.net/techdoc-144.html "Город электронных компонентов" (дата обращения: 02.2012).

3. http://lib.tusur.ru/books/tekhnologicheskie-protsessy-v-servise Библиотека ТУСУР (дата обращения: 11.2011, 02.2012, 03.2012)
4. http://edu.tsu.ru/resources/index. Образовательный портал ТГУ (дата обращения: 09.2011, 10.2011).

5. http://www.hcei.tsc.ru/ru/cat/library/entree_2008.html библиотека ИСЭ СО РАН (дата обращения: 01.2012).
6. http://window.edu.ru
7. http://school-collection.edu.ru/e-learn
8. http://www.iqlib.ru
9. http://www.book.ru
10. http://www.intuit.ru/studies/courses
11. INTUIT.ru [Электронный ресурс]: Интернет-Университет Информационных Технологий - дистанционное образование/ Издательство: "Открытые Системы". Режим доступа:  http://www.intuit.ru/ (дата обращения: 31.08.2015).

12. window.edu.ru [Электронный ресурс]: Единое окно доступа к информационным ресурсам Режим доступа:  http://window.edu.ru (дата обращения: 31.08.2015).

13. school-collection.edu.ru/e-learn [Электронный ресурс]: Единая коллекция цифровых ресурсов Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/e-learn (дата обращения: 31.08.2015).

14. www.iqlib.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система образовательных и просветительных изданий Режим доступа: http://www.iqlib.ru (дата обращения: 31.08.2015).

15. www.book.ru [Электронный ресурс]: Электронная библиотечная система Режим доступа:  http:// www.book.ru  (дата обращения: 31.08.2015).

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательной аудиторной нагрузки – 36 академических часов в неделю. При проведении практических занятий группы разбиваются на подгруппы. 

Учебная практика проводится в лабораториях образовательного учреждения или в производственных лабораториях работодателей. По итогам учебной практики проводится сдача зачета с выполнением практического задания, за счет часов, отведенных на учебную практику по каждой теме раздела. 

Производственная практика проводится в организациях и профильных предприятиях, по результатам которой обучающиеся предоставляют отчет, производственную характеристику. Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

Предусмотрены консультации для обучающихся в количестве 100 часов (групповые, индивидуальные).

Дисциплины и модули, предшествующие освоению разделов данного модуля:

1. ОПД.01. Основы черчения; 
2. ОПД.02. Основы электротехники; 
3. ОПД.03. Основы электроматериаловедения; 
4. ОПД.04. Основы радиоэлектроники. 
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам) и руководство практикой: наличие высшего инженерного или высшего педагогического образования, соответствующее профилю.
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов.

Мастера: наличие высшего или среднего профессионального образования, соответствующего профилю преподаваемого модуля, с обязательным прохождением стажировок не реже одного раза в 3 года, опыт деятельности в организациях, соответствующей профессиональной сферы, является обязательным. К педагогической деятельности могут привлекаться ведущие специалисты профильных организаций.

5. Контроль и оценка результатов освоения 
профессионального модуля 

В процессе обучения по МДК текущий контроль индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков проводится преподавателем. При прохождении учебной и производственной практик текущий контроль индивидуальных образовательных достижений проводится руководителем практики и мастером.
Текущий контроль проводиться преподавателем в процессе проведения практических работ, тестирования, устных и письменных опросов, а так же выполнения индивидуальных заданий – рефератов, домашних работ.

Обучение по междисциплинарному курсу завершается промежуточной аттестацией в форме экзамена.

Обучение по профессиональному модулю завершается промежуточной аттестацией в форме квалификационного экзамена, который проводит экзаменационная комиссия. В состав экзаменационной комиссии могут входить представители общественных организаций обучающихся и объединений работодателей.
Формы и методы текущего контроля и промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся не позднее начала двух месяцев от начала обучения по основной профессиональной образовательной программе. 

Для промежуточной аттестации и текущего контроля преподавателем созданы фонды оценочных средств (ФОС). ФОС включает в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений обучающихся основным показателям результатов подготовки: тесты, перечень практических работ, экзаменационные вопросы.

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели результатов полготовки
	Вид контроля.

Формы и методы контроля

	
	
	

	Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой. 


	Выполнение основных монтаж-ных операций в соответствии с требованиями ГОСТов.

Соблюдение требований ТБ и СаНПин.
	Текущий
Самостоятельная  работа 

Структурированное наблюдение

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Обоснование последователь-ности и особенностей выпол-нения основных монтажных операций в соответствии с видами работ.
	Текущий
Самостоятельная работа

устный



	
	Измерение сопротивления изо-ляции кабеля на соответствие техническим требованиям.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.

	Текущий
практическая работа,
решение ситуационных

задач 

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Обоснование выбора оборудо-вания, инструмента, приспособ-лений, средств измерений в соответствии с видами работ .
	Текущий
практическая
работа,

письменный

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Выполнение лужения, пайки жил проводов, кабелей, перемычек, монтажных соединений в соответствии с нормативной документацией.

Выполнение контроля качества выполненных работ в соответствии с требованиями ГОСТ, на соответствие образцу и техническому заданию.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий

Практическая  работа

Структурированное наблюдение

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Выполнение обработки монтажных проводов и кабелей с полной заделкой и распайкой проводов и соединений в соответствии с нормативной документацией. Определение и устранение несоответствий требованиям нормативной документации и образцу.
Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий
Проверочная работа,

структурированное наблюдение 

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Выполнение разделки концов кабелей и проводов, ответвления и оконцевания жил проводов и кабелей в соответствии с нормативной документацией.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий, промежуточный

Проверочная работа; 

Структурированное наблюдение

	
	
	Текущий, промежуточный

Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	Выполнение укладки силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой в соответствии с нормативной документацией.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий, промежуточный

Проверочная работа,

структурированное наблюдение

	
	
	 

	Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы.
	Соблюдение требований технической документации при изготовлении жгутов. 
Обоснование выбора инструмента, приспособлений, оборудования при  изготовления жгутов.
Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий

самостоятельная

работа,
устный


	
	Изготовление средних и сложных шаблонов по электромонтажному чертежу, макету узла или прибора.
	Текущий

Практическая работа

Структурированное наблюдение.

	
	
	Самостоятельная работа. 

Устный 

	
	Изготовление жгута на шаблоне в соответствии с заданием и ГОСТ.
Соблюдение  требований ТБ и СаНПин. 
	Промежуточная

Проверочная работа,

Структурированное наблюдение. 

	
	
	Промежуточная

Самостоятельная работа 

тестовый 

	
	 Выполнение монтажа жгута по месту (в.) в соответствии с требованиями ГОСТ.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Промежуточная

Проверочная работа

Структурированное наблюдение.

	
	
	Самостоятельная работа  тестовый

	
	Маркирование и прозвонка жгута. Устранение несоответствий заданным требованиям.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Промежуточная

Самостоятельная работа;

Структурированное наблюдение.

	
	
	Промежуточная

Самостоятельная работа тестовый 

	Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.
	 Определение типов и чтение  маркировки электрорадио-элементов (ЭРЭ).

 Подбор ЭРЭ согласно технической документации
 Проведение входного контроля ЭРЭ.
	Текущий

Самостоятельная работа,

тестовый

	
	Обоснование выбора ЭРЭ.

 Чтение маркировки ЭРЭ, используя справочную литературу.

 Выполнение входного контроля ЭРЭ.
	Текущий

Самостоятельная работа,
Практическая работа,
устный



	
	Выполнение электромонтажных работ с ЭРЭ в соответствии с требованиями ГОСТов, ОСТов, СТП и справочной литературой.

Обоснование выбора ЭРЭ.
Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий
Проверочная работа,

структурированное наблюдение

	
	
	Текущий
Самостоятельная работа 

устный

	
	Выполнение мини-проекта по видам ЭРЭ: классификация маркировка, технические требования к электромонтажу ЭРЭ.
	Текущий

Технический мини – проект,

письменный

	Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.
	Комплектование ЭРЭ узлов, блоков, изделий по электромонтажному чертежу,  перечню элементов к схеме электрической принципиальной.  
	Текущий

Практическая работа,

Самостоятельная работа,

Устный, графический


	
	Комплектование узлов, блоков РЭА, согласно  спецификации, ведомости покупных
	Текущий

Самостоятельная работа,

устный

	Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.,

Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники. 

Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.
	Обоснование последовательности действий при выполнении монтажных и демонтажных работ с использованием текстовой и графической информации отраженной в  схемах электрических принципиальных, электромонтажных чертежах, схем электрических соединений, подключений,  перечне элементов или спецификации.

Обоснование выбора оборудования, инструмента, приспособлений при выполнении монтажа и демонтажа узлов и блоков средней сложности 

	Текущий

Самостоятельная работа, практическая работа,
устный

	
	Соблюдение требований конструкторской и технологической документации при выполнении монтажа и демонтажа отдельных узлов и блоков средней сложности. Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.


	Текущий

Практическая  работа, самостоятельная работа,

структурированное наблюдение, 



	
	Выполнение монтажа узла  средней сложности по типовому технологическому процессу, по электромонтажному чертежу и перечню элементов, по схеме электрической принципиальной.

Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.
	Текущий, промежуточный

Практическая  работа, самостоятельная работа,

структурированное наблюдение, 



	Производить монтаж печатных схем, навесных элементов, катушек индуктивности, трансформаторов, дросселей, полупроводниковых приборов, отдельных узлов на микроэлементах, сложных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, а также монтаж больших групп сложных радиоустройств и приборов радиоэлектронной аппаратуры.
Выполнять сборку и монтаж отдельных узлов и приборов радиоэлектронной аппаратуры, устройств импульсной и вычислительной техники., 

Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.

	Обоснование последовательности действий при выполнении монтажных и демонтажных работ с использованием текстовой и графической информации отраженной в  схемах электрических принципиальных, электромонтажных чертежах, схем электрических соединений, подключений,  перечне элементов или спецификации.

Обоснование выбора оборудования, инструмента, приспособлений при выполнении монтажа и демонтажа сложных узлов и блоков. 

	Текущий

Практическая  работа, самостоятельная работа,

Графический, устный

	
	Соблюдение требований конструкторской и технологической документации при выполнении монтажа и демонтажа сложных узлов и блоков. Соблюдение  требований ТБ и СаНПин.


	Текущий

Проверочная работа,
структурированное наблюдение

	
	Выполнение входного контроля ЭРЭ.

 Комплектование ЭРЭ узлов, блоков, изделий по конструкторской документации.


	Текущий

Практическая  работа, самостоятельная работа,

устный

	
	Выполнение монтажа и сборки сложных узлов, блоков, приборов РЭА, аппаратуры проводной связи, элементов устройств импульсной и вычислительной техники в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации.
	Текущий, промежуточный

Комплексная работа,

структурированное наблюдение,

	Обрабатывать монтажные провода и кабели с полной заделкой и распайкой проводов и соединений для подготовки к монтажу и производить укладку силовых и высокочастотных кабелей по схемам с их подключением и прозвонкой. 

Обрабатывать и крепить жгуты средней и сложной конфигурации, изготовлять средние и сложные шаблоны по принципиальным и монтажным схемам, вязать средние и сложные монтажные схемы.

Комплектовать изделия по монтажным, принципиальным схемам, схемам подключения и расположения.


	Обоснование последовательности действий при выполнении сборочных работ с использованием  текстовой и графической информации отраженной в конструкторской и технологической документации


	Текущий

Самостоятельная работа,
Графический, устный

	
	Выполнение сборки изделия в соответствии с требованиями конструкторской и технологической документации.

Обоснование выбора оборудования, инструмента, приспособлений при выполнении сборки сложных узлов и блоков. 

	Текущий

Комплексная работа,

структурированное наблюдение

	
	Выполнение технического проекта  по теме: сборка и монтаж средней сложности и сложных узлов, блоков и приборов радиоэлектронной аппаратуры (РЭА), аппаратуры проводной связи, элементов узлов импульсной и вычислительной техники.

	Текущий

Практическая  работа, самостоятельная работа
письменный


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	- демонстрация интереса к будущей профессии: 

участие в конкурсах профмастерства; технического творчества и т.д.;

участие во встречах с работодателями и выпускниками.


	Наблюдение (статистика участий и наличие сертификатов).

	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	- обоснование выбора и применения методов и способов монтажа и сборки узлов, блоков РЭА и приборов;


	Устный опрос.



	
	- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка на учебной и производственной практике.

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Экспертное наблюдение и оценка на учебной и производственной практике.

	Осуществлять поиск информации,
поиск
информации,
необходимой
для эффективного выполнения профессиональных задач.

	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в поиске информации необходимой для профессионального развития.
	Экспертное наблюдение и оценка за действиями.

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	- демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	Экспертное наблюдение и оценка на теоретических занятиях, учебной и производственной практике.


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	Балл (отметка)
	Вербальный аналог

	90-100
	5
	Отлично

	80-89
	4
	Хорошо

	70-79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	Не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результатов освоения профессионального модуля. 
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